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RESUMEN

La universidad no puede asumir una actitud indiferente ante los grandes problemas y acontecimientos
que impactan e importan a la sociedad. Segin Marquez (2021) se amerita abrir un debate sobre la
educacion, la ciencia y la tecnologia de la sociedad por venir. De ahi que el propdsito del articulo es
argumentar la triada ciencia, tecnologia y educacion universitaria desde una vision de
complementariedad, producto de una hermeneusis de documentos y las experiencias de las autoras en el
ambito universitario, que permitié concluir: que una educacién universitaria tecnocientifica debe
colocar como eje central al estudiante, como sujeto pensante y critico, constructor de su propio
aprendizaje; un tecno docente, en constante actualizacién, con alta capacidad de investigacion y
compromiso con la sociedad; promover una dimensién mas integradora del uso de la ciencia y la
tecnologia con fines didacticos. Asi como el aprendizaje moévil, ubicuo, individualizado o grupal, que
se asienta en una conexion permanente de personas, paises, aplicaciones, plataformas y una evaluacion
autorreguladora y diversificada, con base en distintas fuentes.
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ABSTRACT

The university cannot assume an indifferent attitude towards the great problems and events that impact
and matter to society. According to Marquez (2021) it is worth opening a debate on education, science
and technology of the society to come. Hence, the purpose of the article is to argue the triad of science,
technology and university education from a vision of complementarity, the product of a hermeneusis of
documents and the experiences of the authors in the university environment, which allowed us to
conclude: that a techno-scientific university education should place the student as the central axis, as a
thinking and critical subject, builder of their own learning; a techno-teacher, constantly updated, with
high research capacity and commitment to society; promote a more inclusive dimension of the use of
science and technology for educational purposes. As well as mobile, ubiquitous, individualized or group
learning, which is based on a permanent connection of people, countries, applications, platforms and a
self-regulatory and diversified evaluation, based on different sources.
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RESUME

L'université ne peut pas adopter une attitude indifférente face aux grands problémes et événements qui
ont un impact et sont importants pour la société. Selon Marquez (2021), cela vaut la peine d'ouvrir un
débat sur I'éducation, la science et la technologie de la société a venir. Ainsi, I'objet de l'article est
d'argumenter la triade science, technologie et enseignement universitaire a partir d'une vision de
complémentarité, fruit d'une herméneuse de documents et des expériences des auteurs en milieu
universitaire, ce qui nous a permis de conclure : que une formation universitaire techno-scientifique doit
placer I'étudiant comme axe central, comme sujet pensant et critique, constructeur de ses propres
apprentissages ; un techno-enseignant, constamment mis a jour, avec une grande capacité de recherche et
un engagement envers la société; promouvoir une dimension plus inclusive de l'utilisation de la science
et de la technologie a des fins éducatives. Ainsi que I'apprentissage mobile, omniprésent, individualisé
OuU en groupe, qui repose sur une connexion permanente des personnes, des pays, des applications, des
plateformes et une évaluation autorégulée et diversifiee, basée sur différentes sources.

Mots-clés : Sciences, Education, Technologies, Université.
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RESUMO

A universidade ndo pode assumir uma atitude indiferente perante os grandes problemas e
acontecimentos que impactam e interessam a sociedade. Segundo Marquez (2021) vale a pena abrir
um debate sobre educacdo, ciéncia e tecnologia da sociedade por vir. Assim, o objetivo do artigo é
discutir a triade ciéncia, tecnologia e educacdo universitaria a partir de uma visdo de
complementaridade, produto de uma hermeneuse de documentos e das experiéncias dos autores no
ambiente universitario, 0 que nos permitiu concluir: que uma formacao universitaria tecnocientifica
deve colocar o aluno como eixo central, como sujeito pensante e critico, construtor de sua propria
aprendizagem; um tecnoprofessor, em constante atualizacdo, com alta capacidade de pesquisa e
compromisso com a sociedade; promover uma dimensdo mais inclusiva do uso da ciéncia e da
tecnologia para fins educacionais. Assim como a aprendizagem mavel, ubiqua, individualizada ou
em grupo, que assenta numa ligacdo permanente de pessoas, paises, aplicagdes, plataformas e numa
avaliagédo auto-reguladora e diversificada, baseada em diferentes fontes.

Palavras-chave: Ciéncia, Educacédo, Tecnologias, Universidade.
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INTRODUCCION

Una de las tendencias educativas en la actualidad es la multimodalidad, que implica la
complementariedad: presencialidad y virtualidad; tecnociencia, las tecnologias emergentes y las redes
sociales. Desde este punto de vista, la ciencia y la tecnologia pueden suponer un fuerte aporte si se
explotan sus potencialidades de forma mas profunda y creativa, donde la cooperacion y la colaboracion
son esenciales para cumplir con la responsabilidad que requiere este nuevo contexto socio educativo.
En consecuencia, los aportes del curriculo, la tecnologia y la ciencia puestos al servicio del desarrollo
de la capacidad activa de los actores del proceso educativo, debe permitir la relacion del saber con las
necesidades de la sociedad.

En este marco el docente debe hacer un esfuerzo en lo que a la actualizacion tecnocientifica se
refiere una vez superado el posible desasosiego que puede suponer la tecnologia; que aun cuando tienen
un gran poder de cambio, su uso es limitado en los sectores educativos tradicionales y/ o contextos
deprimidos. El desafio esta planteado, las transformaciones son profundas e imparables y requieren ser
enfrentadas porque esta en juego el futuro de la universidad y de la sociedad misma. De ahi que, los
docentes no tienen opcion, deben asumirlas con una actitud de transformacion, innovadora.

La relacién que se establece entre la triada ciencia, tecnologia y educacion es una oportunidad de
volver a pensarla de forma innovadora, asi como los mecanismos y dindmicas que les son propias. No
obstante, se requiere de modelos y teorias educativas en correspondencia, ya que sus aportes no eximen
al docente del conocimiento profundo de las condiciones de aprendizaje, ni del adecuado disefio y
planeacion, pero si le aporta una nueva vision educativa. Es por ello, que la bisqueda debe orientarse
hacia aspectos pedagogicos, cientificos y tecnoldgicos, que incentiven a los docentes para aceptar el
reto de aplicar las teorias educativas contemporaneas integradas a los entornos virtuales de aprendizaje.

Lo planteado permite visualizar que se estd en un nuevo momento histérico, con distintas
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necesidades, diversos problemas a resolver, con estudiantes que presentan caracteristicas cognitivas,
afectivas y sociales diferentes a los de las generaciones anteriores. Ello implica més esfuerzo por parte
del estudiante en cuanto a su capacidad de discriminacion, asi como del docente en su funcion de
orientador del proceso formativo. Ambos actores deben estar preparados no solo para acceder a los
contenidos, sino también para recopilarlos, recrearlos y conectarlos.

En Venezuela si bien a nivel universitario, se han incorporado los aportes de la ciencia y la
tecnologia, se utilizan por lo general de forma aisladas, no como disciplinas interdependientes. En ese
sentido, se hace necesaria la reflexion acerca de un modelo universitario que asuman la
complementariedad de la ciencia y tecnologia como dos disciplinas que evolucionan en paralelo, no
una detras de la otra. Igualmente, desde la pedagogia reconceptualizar, los sentidos acerca de las
condiciones, acciones y fines que permitan su viabilidad con éxito. Lo planteado motivo el articulo que
tiene como objetivo argumentar la triada: ciencia, tecnologia y educacion universitaria, desde una
vision de complementariedad.

Se utilizé el método hermenéutico como via para interpretar el contexto social de significados
mas amplios en el que se estd inmerso. Implica una interaccion dialéctica entre las expectativas del
intérprete y el significado del acto humano. Desde este punto de vista Martinez y Hernandez (2013)
sefialan cuatro dimensiones que forman un esquema de comprensibilidad de las acciones humanas: (a)
la intencion que anima al autor, (b) el significado que tiene la accion para su autor, (¢) la funcion que la
accion desempefia en la vida del autor y (d) el nivel de condicionamiento ambiental y cultural.

Ejecutandose en dos fases: (a) la revision documental en la cual se realizd la bdsqueda
bibliografica con el apoyo de técnica de documentacion, con el objeto de discriminar las diferentes
fuentes documentales, bibliograficas, en linea y derivar los elementos fundamentales que luego
permitieron la elaboracién de la propuesta; (b) la segunda fase, la construccion de la propuesta, para
estructurar las relaciones y conexiones de los elementos estructurales. Un recurso técnico de gran ayuda

fueron los esquemas que tienen la capacidad de hacer mas visible la vision de la realidad construida.




Ano 2023.

L2,
REVEFREE ‘oUomsvesma
REVISTA VENEZOLANA DE PEUAGUEIAQNDLDG'AS EMERGENTES 4TA ED'C'O’N' vOI - 3 No- 1
ISSN 2739-0497 ABRIL

Paulo Reglus Neves Freire

VENEZUELA

Deposito Legal AR2021000110/ISSN 2739-0497 Directorio LatinRev / Directorio Asociacion de Revistas Académicas de
Humanidades y Ciencias Sociales (LA) / Directorio del Portal de Publicaciones Periddicas de libre acceso en internet (LIVRE) /
Directorio Red de Estudios sobre Educacion (REED) / Directorio de  SERBIULA / Biblioteca Digital de la Universidad de los
Andes, Venezuela (BDULA) / indice de Revistas venezolanas de Ciencia y Tecnologia (REVENCYT) / Directorio LATINDEX/
Directorio de Open Acces Scholary Resources / (ROAD) / Directorio de Recursos Cientificos y Universitarios en Acceso Abierto
(EUROPUB) / Directorio de Revistas Académicas y Cientificas Londres, Reino Unido (DRJI)

Complementariedad ciencia y tecnologia

La nocion de ciencia ha evolucionado y la atencion se ha desplazado de sus productos:
conocimientos y teorias cientificas a la actividad cientifica misma, el proceso de hacer ciencia y con
ello su interaccion con otras actividades sociales, politicas y economicas, asi como los factores
subjetivos e intersubjetivos que intervienen en los procesos de produccion, difusion y aplicacion de
conocimientos.

De acuerdo a Villegas (2019) otro desplazamiento en relacion con la ciencia tiene que ver con la
idea de conocimiento cientifico como teorias objetivas, rigurosamente formalizadas, probadas y por
ello verdadero, hacia una visioén que acepta en uno u otro grado la factibilidad del conocimiento, su
caracter transitorio, una demarcacion menos radical entre conocimiento y saberes. Asi mismo, lo
entiende como producto de la historia, la sociedad y la cultura, influido por valores. Junto a esto se
reconoce que la ciencia no consiste solo en el trabajo de investigacion, sino que tiene diversas
expresiones en la educacion y distintas labores que realicen las personas que poseen una educacion
cientifica.

Por su parte, la tecnologia segin la misma fuente es un término polisémico y de maultiples
interpretaciones, un conjunto de saberes inherentes al disefio y concepcidn de instrumentos: artefactos,
sistemas, procesos y ambientes creados por el hombre, mediante su historia, para satisfacer sus
necesidades y requerimientos personales y colectivos, es asi mucho mas que sus productos tangibles.
Desde esta perspectiva la tecnologia representa un nivel de desarrollo de la técnica en la que la alianza
con la ciencia introduce un rasgo definitorio. Al igual que la ciencia, la vision de la tecnologia ha
variado.

De acuerdo con Gonzalez y Lopez (1996) en la visién intelectualista la tecnologia se entiende
como ciencia aplicada. Es decir que la tecnologia es un conocimiento practico que se deriva de la

ciencia entendida como conocimiento tedérico.
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En la imagen instrumentista segin los mismos autores las tecnoldgicas son simples herramienta o
artefactos. Ambas visiones son reduccionistas. Una tercera vision plantea a la tecnologia como la
encargada de buscar sistematicamente lo 6ptimo dentro de un campo de posibilidades. Hay decisiones
propiamente tecnologicas influidas por un criterio de optimizacion inevitablemente afectado por
circunstancias sociales.

La ciencia contemporanea se orienta cada vez mas a objetos practicos, a fomentar el desarrollo
tecnoldgico y con este la innovacion. Es notable también el soporte tecnoldgico de buena parte de la
investigacion cientifica. Estas realidades colocan a la ciencia en una relacion inédita con la tecnologia y
a su vez esta es cada vez mas dependiente de la actividad y el conocimiento cientifico. De ahi que se
estd frente a un complejo ciencia-tecnologia. Al respecto Hottois (1991) sefiala que “la nueva ciencia
es, por su esencia, tecnologia” (p.21). EI término tecnociencia es precisamente un recurso del lenguaje
para denotar la intima conexion entre ciencia y tecnologia y el desdibujamiento de sus limites. La
tecnociencia se distingue por su capacidad para instrumentalizar materia organica o para reconfigurar
materia inorganica, introduciendo nuevas formas de complejidad que no tienen precedentes en la
naturaleza.

En este contexto, las tecnologias llevan a la computacion a un nuevo nivel, pues mediante esta se
puede llegar a cambiar la forma en que piensa, se comunica, trabaja y aprende la gente, debido a que el
aprendizaje ha evolucionado de un proceso de aplicaciones fragmentadas, parciales y de corte
conductista del conocimiento hasta convertirse en un abordaje constructivista, el cual de acuerdo con
Villegas (2021) debe ser bien estructurado, del tipo arquitectura de hipermedias, el cual favorece la
estimulacién de los procesos mentales y la definicion y redefinicidn de sus mapas mentales.

La tecnologia de acuerdo a Maiz (2009) facilita tres tipos de interaccién: (a) entre las personas,
(b) de las personas con la tecnologia y (c) de la tecnologia entre si. EI conocimiento producto de la

interaccion tecnologia-tecnologia se entiende como datos.
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Por su parte, de acuerdo a Villegas (2005) en el contexto educativo la informacion se convierte en
conocimiento a partir de un proceso de apropiacion que realiza el sujeto mediante un trabajo de
deconstruccion y construccion.

Desde este punto de vista la red pasa de ser un gran medio en que la informacion se transmite y
consume, a una plataforma en la que se crea contenido, se comparte, se mezcla y se reutiliza. El usuario
ya no es un lector o espectador de imagen, ahora se convierte en un estudiante que trabaja, estudia, se
divierte y desarrolla en una red, la cual ha ido evolucionando desde la web 1.0, denominada internet
basica, pasando por la 2.0 llamada red social, seguida por la 3.0 red semantica, 4.0 red movil y en la
actualidad la 5.0 red sensorial emotiva, por ultimo, de acuerdo con Salcedo (2017:23) emergeran la
“6.0 y 7.0 como redes del futuro que constituyen la evolucion de la 5.0 siendo capaces de traducir
sensaciones y emociones”.

En este sentido, la innovacion es un proceso interactivo en el que la organizacion, ademas de
adquirir conocimientos mediante su propia experiencia en los procesos de disefio, desarrollo y
produccion, aprende constantemente de sus relaciones con diversas fuentes externas; entre las que se
encuentran las instituciones educativas, todas estas interacciones conforman un proceso complejo con

caracteristicas diferentes que depende fuertemente del entorno.

Cambios en la concepcion del aprendizaje

Explica Villegas (2021: 375) que de acuerdo con Siemens (2004) el aprendizaje requiere la
capacidad de discernir, filtrar y curar la informacion importante de la descartable, por cuanto, se trata
de un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion especializados, que puede residir en
dispositivos no humanos, que requiere de la alimentacion y mantenimiento de las conexiones. Siendo

una habilidad clave reconocer conexiones entre areas, ideas y conceptos.
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Dichas premisas hacen cambiar en gran medida la forma en que se educa, reorganizando los
cursos para permitir que los estudiantes formen conexiones basados en intereses y necesidades. En este
orden de ideas, Siemens (2004) sefiala que el aprendizaje se produce distribuido dentro de una red
social, mejorado tecnolégicamente, reconociendo e interpretando patrones. El estudiante es muy activo
y se caracteriza porque hace parte de un ambiente autentico, el cual se apropia bajo los parametros de
autorregulacion, motivacion e interés comun, genera un pensamiento critico y reflexivo, tiene control
de su propio aprendizaje, crea y forma parte de redes de aprendizaje.

En tal sentido, Alfonzo (2022) afirma que la inclusion en el ambito educativo de las nuevas
tecnologias: de informacion y comunicacion (TIC), aprendizaje y conocimiento (TAC),
empoderamiento y participacion (TEP), relacion, informacion y conocimiento (TRIC), favorecen que el
estudiante produzca conocimiento mediante la inmersion en las redes las cuales facilitan las
interacciones (relaciones) entre nodos (conocimiento), tornandose pragmatico y reflexivo, en tanto que
el tecno-docente se convierte en un influenciador que anima al estudiante a una indagacion critica-
constructiva.

Al respecto, Hidalgo (2016:1) afirma que “en cuanto a las relaciones entre docente y estudiante
se aprecia una flexibilidad regida por la diversidad, la autonomia, la interactividad, la apertura
conceptual y las mediaciones enfocadas al desarrollo de aprendizaje colaborativo y cooperativo”. Otro
fundamento basico en esta nueva vision es el aprendizaje autbnomo, que segun Ibafez (2020) “es la
capacidad de aprender por cuenta propia y autogestionarse durante el proceso sin necesidad de
intervencion pedagdgica ajena” (p.1). Se trata de un aprendizaje propio de la persona o de
autoaprendizaje, que es algo intrinseco del ser humano.

En cualquier sistema educativo, el analisis de las necesidades del estudiante, sus intereses y
caracteristicas especificas (edad, nivel educativo previo, estatus social, disponibilidad de tiempo para el
estudio, entre otros) se convierte en el primer elemento absolutamente condicionante, que, en caso de

no tenerlo en cuenta impide definirlo.
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Un segundo elemento a considerar es el docente y la relacion que desarrolla con el estudiante.

Otro elemento fundamental son los medios para el aprendizaje que se ponen a disposicion de los
estudiantes, los cuales favorecen la interaccion, lo que promueve la autonomia, mejora la comunicacion
y activa la participacion y colaboracion. Las redes tecnoldgicas permiten la interaccién no soélo entre
estudiantes, sino también entre estos, con expertos y fuentes de informacion para desarrollar nuevas
competencias de manera progresiva y asi generar conocimientos. El trabajo en red hace hincapié en las
oportunidades y recursos disponibles para los estudiantes y los docentes. Estos no estan limitados a
causa de su situacion geografica, ya que se tiene acceso a las mejores bibliotecas y bases de datos en el

mundo.

Un elemento no negociable de esta educacion es la transdisciplinariedad, en tal sentido las tecnologias

deben favorecer la interaccion, la comunicacion y el trabajo en grupo. Para ello debe propiciar el
desarrollo de contenidos desde diferentes perspectivas. Ademas, el proceso educativo no se
circunscribe solamente a lo académico, existe espacio para lo informal y otros intereses de la vida
cotidiana, asi como la reflexion critica. Es una vision amplia, flexible que transciende los estancos y
estimula el dialogo y la complementariedad entre las distintas disciplinas, dando apertura al arte, la

literatura y la poesia, entre otros, aspectos como la intuiciéon y la imaginacion.

Conclusiones

Con base a la hermeneusis de documentos realizadas se pueden concluir en una propuesta de
educacion universitaria tecnocientifica (EUTC) que aspira democratizar el conocimiento cientifico y
de Gltima generacion, que coexiste con una multiplicidad de saberes locales y que eventualmente se

puede realizar en y desde la universidad. Supone una politica de vinculacion con el espacio social y
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territorial, la construccion de alianzas institucionales y de una nueva institucionalidad universitaria que
actualice las premisas de cientificidad critica y creatividad tecnolégica; con una vocacion de contribuir
a la formacion de ciudadanos integrales.

La EUTC se estructura en tres componentes: pedagogico, cientificos y tecnoldgicos; la
reflexividad es el elemento que los integra. El pedagdgico, como horizonte de sentido, se expresa como
grandes organizadores de secuencias de aprendizaje, busca no solo dar una dimension integral al
proceso educativo tecnocientifico, sino también una dimension mas integradora con relacion al uso de la
tecnologia con finalidades pedagdgicas y didacticas.

Este componente ayuda al docente a disefiar desde un punto de vista méas integral un programa
educativo concreto y tiene por objetivo que se tome consciencia de que no es mas importante el disefio
de los contenidos, que la metodologia o la tecnologia que se utilizara, sino la capacidad de integrarlo
todo al servicio de las necesidades de aprendizaje y de acuerdo con el perfil del estudiante; asi, pues,
dedicarle tiempo al disefio significa invertir en la calidad educativa.

Al respecto, Boada (2018) plantea el cambio hacia metodologias activas y colaborativas entre estas,
el aprendizaje basado en proyectos, basado en problemas, basado en retos, la clase invertida, la
gamificacion y el pensamiento de disefio, entre las mas destacadas. En tal sentido, para guiar bien el
aprendizaje, la informacion y actividades se deben presentar de forma gradual, facilitando pautas
periddicas establecidas para alcanzar las competencias; mostrando las diferentes fuentes a las que
pueden acceder; recordando el objetivo de la actividad; incorporando recursos de aprendizaje de forma
pautada; proponiendo actividades alternativas ya sean de refuerzo o ampliacion, en todo momento.

Respecto al componente cientifico, segun Cuevas (2016) la fragmentacion dualista ciencias duras y
blandas es una falacia, que para algunos sigue vigente, por el contrario, se complementan de tal forma
que estan llamadas a producir conocimiento pertinente en una sociedad cada vez mas afectada en
diversos ambitos, lo que invita a construir puentes de didlogo entre las ciencias que deben ser cada vez

mas inter y transdiciplinarias...” (p.8).
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De ahi que es posible restablecer la unidad de lo cientifico sobre la base del reconocimiento de la
pluralidad y la complementariedad, debido al elevado grado de interdependencia en que se encuentran
hoy todas las ciencias.

En tan sentido Villegas (2005) plantea la ciencia del siglo XXI como transcompleja, que armoniza
la explicacion y la comprension; una ciencia de la descripcidn, la creacion y la innovacion, productora
de conocimientos complejos y transdisciplinarios. En esta la educacion esta llamada a desempefiar un
papel cada vez mas importante, que debe seguir un camino innovador para adaptarse a los escenarios
complejos de la sociedad actual. Al respecto, Kreimer (2017) sefiala citando a Latour (1991:17) que:

...el estudio de las cuestiones tecnocientificas no se puede restringir solo a
considerar estas cuestiones en forma separada, ya que... todas las
controversias...tecnocientificas, todos los desarrollos cientificos son, en

realidad...desarrollos socio-técnicos y, a pesar de las muchas diferencias en los
abordajes, este es un punto comun de acuerdo...

Desde esta perspectiva, la educacion deberia contribuir segin Gonzéles y Ldpez (1996) con una
nueva y méas amplia percepcion de la ciencia y tecnologia con el proposito de formar una ciudadania
alfabetizada cientifica y tecnoldégicamente. En tal sentido, se requieren propuestas educativas que
faciliten la comprension y la participacion de la ciencia y la tecnologia, desde su dindmica de
produccion. Nuevas visiones que asuman la ciencia como una forma de pensar, Como una cosmovision,
una manera de interpretar los fendmenos de la naturaleza. Donde no se perciba la tecnologia como
producto de la ciencia, sino como lo que es, otra forma de conocimiento tan antiguo como la humanidad.
Que consideren la ciencia y la tecnologia como dos vertientes de conocimiento, producto de la
creatividad del hombre.

La tecnologia y la ciencia estan estrechamente ligadas y comparten procesos de construccion de
conocimientos. A menudo una situacion tiene aspectos tecnoldgicos y cientificos, la bldsqueda de
respuesta en el mundo natural induce al desarrollo de productos tecnoldgicos y las necesidades

tecnoldgicas requieren de investigacion cientifica.
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El componente tecnoldgico se caracteriza porque proporciona criterios que apoyen la toma de
decisiones, facilita la seleccion de la tecnologia mas adecuada segun el objetivo educativo. Asi pues, se
utilizaran, si aportan un valor afiadido o para dar respuesta a un escenario determinado, pero siempre
reflexionando sobre sus beneficios, sean de mejora o de transformacién educativa.

Implica el disefio de las e-actividades, término que pone énfasis en las caracteristicas especificas
de una actividad de aprendizaje donde lo electronico media y da forma. Tales planteamientos implican
que se promueva el proceso de aprendizaje a traves de las redes de comunicaciones, en la que el
estudiante construye su propio conocimiento y el docente sélo le proporciona las orientaciones y
posibles herramientas para que lo construya y de esta manera le sirva de por vida. Ademas, que el
estudiante establece y organiza sus tiempos de aprendizaje, en un modelo multimodal, que ofrezca
multiples itinerarios de aprendizaje flexible y autogestionados por los estudiantes.

El proposito de la EUTC es la formacion de ciudadanos criticos y activos, capaces de
participacion conscientes en las complejas controversias sobre las implicaciones y las repercusiones
sociales de la tecnociencia. Es aqui donde se requiere una vision complementaria con miras a lograr una
tecnociencia socialmente comprometida. Una educacion que considera la complementariedad de
criterios en relacion con la ciencia y la tecnologia, naturaleza y cultura, la distincion entre ciencias
naturales, sociales y humanas, la distincion tecnologias materiales y sociales, innovaciones, entorno
(incorporando valores) y las personas (con sus controversias valorativas de naturaleza esencialmente
ética.

Un contexto educativo complejo como el planteado, que implica la emergencia de saberes
integrados e intervinculados reciprocamente, requiere de procesos multi, inter, y transdisciplinario.
Considerando que el hombre es un ser fisico, bioldgico, antropoldgico, psicolégico, socioldgico y
espiritual, que solo puede estudiarse bajo nuevas formas de percepciones y valoraciones, mediante la
transdisciplinariedad que responde a un hecho esencial, la realidad integradora, que obliga a valorar los

fendmenos interconectados.
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En este aspecto son fundamentales, segun Villegas (2019) dos premisas basicas: la
intercolaboracion y la reflexividad. Al respecto la autora ha venido planteando que no es posible la
complementariedad desde visiones individuales Villegas y col (2011). La formacion tecnocientifica debe
ser en equipo. Esto permite la interrelacion de los conocimientos de las diferentes disciplinas. Aspecto en

lo cual coincide Gierbolini (2008:12) al sefialar que:

... nos obliga fraguar equipos de trabajo que de modo cooperativo y en alianzas produzcan
conocimiento. Implica la inclusion de participantes dentro y fuera de los muros
universitarios, dentro y fuera de las disciplinas. El conocimiento y poder se reacomodan
para compartir la autoria y rendimientos de cuentas del conocimiento producido.

El equipo de docentes debe combinar la experiencia de diferentes disciplinas, con diferentes
experiencias laborales. Es necesario que la constitucion de los miembros y sus roles sean variables. De
manera semejante, la posicion de liderazgo la pueden llenar diferentes expertos, dependiendo de la
experiencia especifica requerida por un proyecto dado. Es basica la cooperacion y el compromiso de los
miembros del equipo, asi como relaciones de confianza y de apoyo mutuo.

Por su parte, Flores y Tonantzin (2006:1) plantean que “...el pensamiento reflexivo implica la
consideracién activa, persistente y cuidadosa de cualquier creencia o practica tomando en cuenta las razones
que la sostienen y las consecuencias que puede tener a futuro”. Debe ser permanentemente suscrita a una
accion critica. Por su parte, la reflexividad para Schavino y Villegas (2010) es un proceso complejo de
deliberacién del pensamiento sobre la interpretacién de una experiencia para poder aprender de esta.

Es una alternativa a los modelos lineales de analisis educativo. Dicha practica promueve repensar el
quehacer, mirarse y ser mirado mediante los temas de estudio y ser intervenido por los autores tedricos y la
realidad misma. Meneses (2008) sefiala que es un proceso consciente, que surge en respuesta a la
experiencia y con un proposito definido. La reflexividad ofrece oportunidades para la innovacion ya que

implica que el equipo esta continuamente revisando su propia realidad y elaborando planes para cambiarla.
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Desde este punto de vista, la EUTC debe, necesariamente, incorporar los aportes de las tecnologias
inalambricas y virtuales porque entre otras ventajas las redes telematicas ofrecen la oportunidad de poder
trabajar con una gran variedad de personas a veces lejanas a nivel espacio-temporal. La fundamentacion
de la educacion TC implica comprension de la ciencia como forma de pensar, transitar la concepcion
instrumentalista de la tecnologia; asi como concientizar el impacto social de la ciencia y la tecnologia.

La propuesta EUTC que se plantea, facilita la comprension y la participacion de la tecnociencia,
desde su dinamica de produccion, de forma que la sociedad se apropie criticamente de los nuevos
conocimientos y de las innovaciones generadas en correspondencia. Como construcciones que
transciendan el reduccionismo de un unico método de abordaje de la realidad que permitan transitar
concepciones instrumentalistas de la ciencia y la tecnologia. En esta propuesta educativa se asume la
ciencia y la tecnologia como formas de pensar paralelas. De acuerdo al National Research Council
(1996) la ciencia y la tecnologia se diferencian en su proposito. No obstante, estan estrechamente ligadas
y comparten procesos de construccion de conocimientos.

La educacion universitaria tecnocientifica que se plantea se estructura en seis ejes orientadores:
estudiante innovador, docente tecnocientifico, aprendizaje movil, mediacion digital, metodologias
comunicacionales, recursos tecnolégicos y evaluacion autorreguladora.

El estudiante es el constructor de su propio aprendizaje, por esos debe ser innovador, por lo que
asume un papel mas participativo y dinamico en aras de producir, compartir y confrontar el
conocimiento en actividades colaborativas de interaccion con sus comparieros y el docente. Debe ser
flexible, con capacidad de auto disciplinarse con responsabilidad y compromiso. Se requiere desarrollar
un pensamiento innovador y adaptativo, como la capacidad de reflexion y resolucion mas alla de las
respuestas basadas en reglas. Asi mismo, competencias digitales que segun CES (2018) abarca los
conocimientos y habilidades necesarias para que una persona pueda utilizar las tecnologias para lograr

los objetivos de su vida personal o profesional.
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Las competencias digitales comprenden aspectos cognitivos, sociales y emocionales tanto para
trabajar como vivir en el entorno tecnocientifico contemporaneo, implica comprension de los medios de
comunicacion, busqueda y analisis critico de la informacion y datos recuperados, asi como la capacidad
de comunicarse mediante el empleo de diversas herramientas y aplicaciones digitales. Entre las
competencias digitales para los estudiantes destacan: (a) bésicas en relacion a las tecnologias
interpersonales como comunicacion, liderazgo, creatividad, pensamiento critico y légico y trabajo en
equipo; (b) avanzadas, tales como computacion, aplicaciones informaticas, dispositivos y servicios
tecnologicos, programacion, analisis de datos y otros conocimientos algoritmicos; asi como (c)
emprendimiento y gestion de negocios digital.

El tecno docente debe ser una persona en constante crecimiento, un investigador del alto
rendimiento, con un liderazgo influenciador, con un alto sentido ético y de responsabilidad social.
Comunicador en entornos digitales, gestor de informacion, con permanente participacion en redes
académicas en linea, que le permitan desarrollar una identidad profesional de gran alcance y visibilidad
en la web, en pro de potenciar la inclusion en atencion a la diversidad, y que ademas pueda evaluar a los
estudiantes mediante el empleo diversificado y creativo de herramientas y recursos en linea.

En este sentido, debe buscar la participacion activa de los estudiantes mostrando una actitud abierta
al didlogo; planteando preguntas para aumentar la comprension o que ellos mismos las planteen;
favorecer el debate, animandolos a responderse entre ellos; potenciando la interaccion entre iguales;
favoreciendo dinamicas de trabajo en grupo. En cualquier caso, la funcion de mediacion pasa por
fomentar el debate dialogico-dialectico, critico-reflexivo en foros en linea de manera atractiva y creativa
inclusive mediante chat en redes sociales, 1o que implica hacer seguimiento de los hilos de conversacion
organizados sobre temas especificos, sirviendo ademas de moderador y director del debate para

garantizar un cierre nutritivo que evidencie conclusiones significativas.
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Para lo cual, debe estar formado en principios pedagdgicos para la educacién tecnocientifica que
le permitan liderar el proceso y tomar las mejores decisiones en el momento adecuado. Cada dia el tecno
docente afianza su rol, mediante el uso de la pedagogia, la didactica, la ciencia y la tecnologia adaptando
nuevos contenidos y programas a las transformaciones y cambios de acuerdo a los tiempos y
necesidades. Sin embargo, ante este nuevo escenario, se pone de manifiesto la necesidad de replantearse
nuevos roles adicionales a los tradicionales.

El rol del tecno docente de acuerdo a Alfonzo (2022) implica la adquisicion de nuevas
competencias, asi como la asuncion de nuevas tares que comprenden: (a) la mediatizacion, (b) curaduria
de contenidos, (c) alimentacion mutua y continua entre estudiantes, docente y estudiantes, docente y
docente, ademas de la tradicional retroalimentacidn que en este caso es tanto formativa como sumativa.
De manera que el tecno-docente es generador y organizador de las experiencias de aprendizaje para los
estudiantes que transcienden el plano acadéemico hacia la formacién humana integral constante,
reconfigurandose en una accion educativa mas intima y personal. Lo cual evidencia la imperiosa y
urgente necesidad de repensar, transformar y construir una nueva educacién que corresponda y responda
a las nuevas necesidades y cambios actuales y prospectivos.

En este aspecto se requiere conocer bien a los estudiantes, caracterizar su comportamiento en las
redes, en el que probablemente actia con mayor soltura y disposicion, en atencién a su edad,
capacidades, intereses y grado de autonomia, para estudiar y aprender con el apoyo de dispositivos
digitales, lo cual le permitira adquirir un mayor interés por desarrollar paulatinamente su competencia
digital e incorporarla como un plus para su proceso de aprendizaje.

Desde esta perspectiva, el aprendizaje debe ser movil, por cuanto favorece una conexién
permanente y compartido, equitativo, accesible, flexible, inmediato, autdbnomo, interactivo, con opciones
de individualizacion. De ahi que el aprendizaje se asume como cambio en los significados construidos a
partir de la experiencia, que se da de la interaccidn entre el conocimiento previo, el contexto social y el

problema por resolver.
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Asi mismo, el aprendizaje es un fendmeno ubicuo, es decir no reside solamente en la persona, sino
que se encuentra distribuido en redes y en las mismas computadoras, en todo lugar, a toda hora, a lo
largo de la vida. Establecer redes, a través de conexiones, es lo que permite aprender.

En relacién al plan de estudios se propone incorporar un eje transversal con contenido tematico de
ciencia y tecnologia, que dé prioridad a los contenidos actitudinales (cognitivos, afectivos y valorativos)
y axiologicos (valores y normas); que oriente la transformacion al propiciar la concientizacion de las
implicaciones de la tecnociencia. Para lo cual se requiere una estructuracion que se pueda llevar a cabo
en todas las asignaturas, solo en algunas aisladas, por medio de cursos electivos, multidisciplinares
ocasionales. Todo lo cual puede iniciarse de manera simultdnea o en etapas. Las unidades curriculares,
bien sea integrada en programas ya establecidos o bien estructurado como cursos independiente electivo
u obligatorio. Esto a su vez implica la inclusion de rasgos de ciencia y tecnologia en el perfil profesional
de los estudiantes universitarios, como principios basicos de la formacion integral.

Implica de acuerdo a Villegas (2019) la aplicacion de estrategias didacticas propias de la
complementariedad metodologica. La idea es la promocion de una actitud reflexiva, critica y creativa en
la perspectiva de construir colectivamente los espacios de aprendizaje tecnocientificos.

Por otra parte, debe favorecer el trabajo de intercolaboracion donde el docente y los estudiantes
participen comprometidamente con base a una actitud reflexiva. Desde este punto de vista, los
estudiantes lograran una construccion colectiva, con el apoyo del docente, en espacios de aprendizaje
criticos y creativos, donde se articulen conocimientos, argumentos, contraargumentos, con fundamento
en el andlisis de casos, seminarios participativos y ensayos criticos.

La educacion universitaria tecnocientifica de complementariedad consiste en un conjunto de
acciones y recursos de mediacion, que de manera articulada intervienen en el proceso de aprendizaje
facilitandolo, para lo que utiliza el ordenador u otros dispositivos como medio de comunicacion e

intercambio de informacion entre personas: estudiantes y docentes.
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Su éxito depende de cémo estén ambos involucrados, pero también de los materiales didacticos y
de una pedagogia, basada en los principios de aprendizaje activo, colaborativo, auténomo, interactivo,
integral, con actividades formativas y de evaluacion relevantes e innovadoras.

El contexto digital es distinto al contexto presencial, por lo que es necesario encontrar
indicadores que permitan saber si han entendido un concepto o un procedimiento o cudl es el estado de
animo de los participantes. Este modelo de educacion funciona realmente si tienen entre sus
fundamentos una apuesta clara por la interaccion. No se debe confundir interaccion con comunicacion
sincrona, esta se puede llevar a cabo en distintos formatos y soportes, pero no puede hacerse igual que
presencialmente. La comunicacion sincrona con el grupo es basica en momentos determinados, con
finalidades especificas, sin embargo, no es bueno el abuso de este recurso. La figura 1, seguidamente

representa la educacion universitaria tecnocientifica que se plantea.
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Fuente: Villegas y Alfonzo (2023)
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El docente en este momento cumbre, ha demostrado que no son sustituibles por nada, ni por nadie
y de las manos de los estudiantes, familias, comunidad y sector empresarial cada uno con su funcion
correspondiente, van en busca de un modelo educativo mas integral, mas reflexivo, mas humanizado y
maés productivo, con el inmensurable apoyo de la tecnociencia. Se requiere revalorizar el trabajo de los
académicos. Para ello es necesario impulsar el trabajo colectivo y de cooperacién. Asi mismo reconocer
la docencia como mediacion de aprendizajes fundamentado en la tecnologia, como un valor intrinseco
del proceso educativo fundado en el trabajo cientifico y tecnoldgico, dotado de un compromiso con la

sociedad, de una universidad orientada al servicio del bien comun.
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